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نمونه های اتصالات پیچی
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نمونه های اتصالات پیچی

canambridges.com
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رفتار مکانیکی پیچ ها
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انواع پیچ ها

دهممبحث6-9-2-10جدول
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انواع پیچ ها

دهممبحث6-9-2-10جدول
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دو نوع عملکرد اتصال پیچی

اتکاییاتصال •
Bearing 
Connection

یاتصال اصطکاک•
Friction or Slip Critical
Connection

CE 405: Design of Steel Structures – Prof. Dr. A. Varma
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پیچ هاتنیدگینیروی پیش 

:اصطکاکیدر عملکرد تنیدگیحداقل نیروی پیش 
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در پیچ هاتنیدگیروش های ایجاد نیروی پیش 

(ترک متر)استفاده از آچار مدرج •

استفاده از واشر دارای زائده•

پیچاندن پیچ به زاویه معین•
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کاربرد پیچ های اتصالات اتکایی و اصطکاکی

ستمسیاعضایهایوصلهواتصالاتدرهاپیچکلیه❑
کاکیاصطرفتارباپرمقاومتنوعازبایدایلرزهباربر

(دهممبحث3-3-3-10بند).باشند

نوعازبایدهاستونهایوصلهدرهایپیچکلیه❑
3-3-3-10بند).باشنداصطکاکیرفتارباپرمقاومت

(دهممبحث

،خستگیپدیدهومتناوببارهایتحتهایسازهدر❑
کاراییاصطکاکیعملکردباپرمقاومتپیچهای
.دارندبهتری

ها،لاپهمانندثانویهاعضایدریاسبکهایسازهدر❑
.ترنداقتصادیمعمولیپیچهای
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روش های سوراخ کردن قطعات فولادی

استفاده از مته (پانچ)دستگاه سوراخ زنی 

استفاده از شعله گاز
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انواع سوراخ ها در اتصالات پیچی

نوعازدبایهاسوراخستونها،کلیهوصلهوایلرزهباربرسیستماعضایهایوصلهواتصالاتدر✓
(دهممبحث3-3-3-10بند).باشندنیروبرعمودجهتدرکوتاهلوبیایییااستاندارد
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ابعاد حداکثر انواع سوراخ ها
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حداقل فواصل مرکز تا مرکز سوراخهای مجاور

𝑆 ≥ 3𝑑𝑏
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حداقل فواصل مرکز سوراخ تا لبه مجاور

le
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حالات حدی محتمل در طراحی اتصالات پیچی

تسلیم کششی در مقطع ناخالص عضو •
گسیختگی کششی در مقطع مؤثر عضو•
(اتکایی)مقاومت برشی پیچ •
(اصطکاکی)مقاومت برشی اتصال •
(اصطکاکی/اتکایی)مقاومت کششی پیچ •
مقاومت لهیدگی ورق•
مقاومت برش قالبی•
ترکیب برش و کشش مرکزگرا•
ترکیب نیروی برشی و گشتاور پیچشی•
https://www.slideshare.net/sarimhassan/dss-notesترکیب نیروی برشی و لنگر خمشی•
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:  تسلیم کششی در مقطع ناخالص-0

𝑃𝑛 = 𝐹𝑦𝐴𝑔

𝑃𝑛:مقاومت اسمی عضو کششی
𝐹𝑦:مقاومت تسلیم مصالح فولادی
𝐴𝑔:مساحت مقطع ناخالص عضو کششی

𝑃𝑢 ≤𝑃𝑛

φ = 0.9
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:  گسیختگی کششی در مقطع خالص مؤثر-1

برای سوراخ 
استاندارد

:در ورق های وصله پیچی

𝑃𝑢 ≤𝑃𝑛

φ = 0.75𝑃𝑛 = 𝐹𝑢𝐴𝑒
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φ = 0.75

(:  اتکایی)مقاومت برشی پیچ -2

𝑅𝑢𝑣 ≤𝑅𝑛𝑣

𝑅𝑢𝑣 = 𝐹𝑛𝑣𝐴𝑛𝑏

:به ازاء هر پیچ
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(:  اصطکاکی)مقاومت برشی -3

𝑅𝑢𝑣 ≤𝑅𝑛𝑣

𝑅𝑛𝑣 = m𝐷𝑢ℎ𝑓𝑇𝑏𝑛𝑠 :به ازاء هر پیچ
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(:  اصطکاکی)مقاومت برشی -3

(ماسه پاشی شده)Bکلاس Aکلاس 

𝑅𝑛𝑣 = m𝐷𝑢ℎ𝑓𝑇𝑏𝑛𝑠
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(:  اصطکاکی)مقاومت برشی -3

𝑅𝑛𝑣 = m𝐷𝑢ℎ𝑓𝑇𝑏𝑛𝑠
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(:  اصطکاکی)مقاومت برشی -3

ns=1 ns=2

A Beginner's Guide to the Steel Construction Manual

𝑅𝑛𝑣 = m𝐷𝑢ℎ𝑓𝑇𝑏𝑛𝑠



26

دکتر شهاب الدین حاتمی: مدرساتصالات پیچی                                 2طراحی سازه های فولادی 

φ = 0.75

d

𝐹𝑛𝑡=0.75𝐹𝑢

(:  اصطکاکی/اتکایی)مقاومت کششی پیچ -4

𝑅𝑢𝑡 ≤𝑅𝑛𝑡

𝑅𝑢𝑡 = 𝐹𝑛𝑡𝐴𝑛𝑏 :به ازاء هر پیچ
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:کششروند تغییرات نیروی کششی پیچ های پیش تنیده در اتصال تحت

http://www.delnut.com/bolt-tech.htm
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(:  اصطکاکی/اتکایی)مقاومت لهیدگی ورق -5

φ = 0.75

𝑅𝑢 ≤ φ𝑅𝑛

https://slideplayer.com/

LC

:به ازاء هر پیچ

L
C

L
C
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(:  اصطکاکی/اتکایی)مقاومت لهیدگی ورق -5

(دهممبحث7-3-9-2-10بند)

slip-critical connections must meet the strength requirements to resist 
the factored loads as shear/bearing joints.

Specification for Structural Joints Using ASTM A325 or A490 Bolts, RCSC 2004
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:  مقاومت برش قالبی-6

φ = 0.75

𝑅𝑢 ≤ φ𝑅𝑛
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:  مقاومت برش قالبی-6
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(:  اتکایی)ترکیب برش و کشش گذرنده از مرکز سطح پیچها 

𝑅𝑢𝑡 ≤ φ𝑅′
𝑛𝑡

𝑅𝑢𝑣 ≤ φ𝑅′
𝑛𝑣

φ = 0.75

𝑇𝑢

𝑃𝑢
𝑉𝑢

(دهممبحث4-3-9-2-10بند)
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ظرفیت کششی با حضور نیروی برشی، تغییر نمی کند 

(:  اصطکاکی)ترکیب برش و کشش گذرنده از مرکز سطح پیچها 

𝑅′
𝑛𝑣 = m𝐷𝑢ℎ𝑓𝑇𝑏𝑛𝑠 × 𝐾𝑠𝑐

𝑅𝑛𝑡 = 𝐹𝑛𝑡𝐴𝑛𝑏

𝑅𝑢𝑡 ≤ φ𝑅𝑛𝑡

𝑅𝑢𝑣 ≤ φ𝑅′
𝑛𝑣

φ = 0.75

𝐾𝑆𝐶 = 1 −
𝑇𝑢

𝐷𝑢𝑛𝑏𝑇𝑏

= 𝑇𝑢

φ = 1, 0.85, 0.7

𝑇𝑢

𝑃𝑢
𝑉𝑢

(دهممبحث6-3-9-2-10بند)
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کنترل تنش در پیچ

عه پیچ ها اگر مقادیر زیر برای پیچ های مختلف در یک اتصال، یکسان نباشند، بجای نیروی مجمو
:از تنش در پیچ بحرانی در طراحی استفاده می شود

، (برای عملکرد اتکایی)نیروی برشی یا مقاومت برشی در پیچ •

(طکاکیبرای عملکرد اص)نیروی اصطکاک تحت برش متناظر با هرپیچ یا مقاومت برشی •

نیروی کششی پیچ یا مقاومت کششی •
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fut = 𝑅𝑢𝑡/ 𝑛𝑏𝐴𝑛𝑏

A Beginner's Guide to the Steel Construction Manual

(نشبا رویکرد ت)ترکیب برش و کشش گذرنده از مرکز سطح پیچها 

:اتکایی 𝑓𝑢𝑡 ≤𝐹′𝑛𝑡

fuv = 𝑅𝑢𝑣/𝑛𝑏𝐴𝑛𝑏

:اتکایی 𝑓𝑢𝑣 ≤𝐹′𝑛𝑣

صطکاکیا : 𝑓𝑢𝑡 ≤𝐹𝑛𝑡

:اصطکاکی 𝑓𝑢𝑣 ≤
m𝐷𝑢ℎ𝑓𝑇𝑏𝑛𝑠𝐾𝑠𝑐

𝐴𝑛𝑏

ات برای عملکرد اصطکاکی، اگر تنش در صفح
.تماس با تنش در پیچها معادل سازی شود
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T

𝑓𝑠𝑥 =
𝑃𝑥
σ𝐴𝑖

𝑓𝑠𝑦 =
𝑃𝑦
σ𝐴𝑖

A Beginner's Guide to the Steel Construction Manual

ترکیب نیروی برشی و گشتاور پیچشی
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ترکیب نیروی برشی و گشتاور پیچشی
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𝑓𝑠𝑥 =
𝑃𝑥
σ𝐴𝑖

𝑓𝑠𝑦 =
𝑃𝑦
σ𝐴𝑖

𝑓𝑢𝑣 = 𝑓𝑠𝑥 + 𝑓𝑖𝑥
2 + 𝑓𝑠𝑦 + 𝑓𝑖𝑦

2

A Beginner's Guide to the Steel Construction Manual

ترکیب نیروی برشی و گشتاور پیچشی

:اتکایی 𝑓𝑢𝑣 ≤𝐹𝑛𝑣

:اصطکاکی 𝑓𝑢𝑣𝐴𝑛𝑏 ≤ m𝐷𝑢ℎ𝑓𝑇𝑏𝑛𝑠
ش در برای عملکرد اصطکاکی، اگر تنش در صفحات تماس با تن

:  پیچها معادل سازی شود، برای ناحیه بحرانی می توان نوشت

:یمقاومت برشی پیچ بحران
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A Beginner's Guide to the Steel Construction Manual

ترکیب نیروی برشی و گشتاور خمشی
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(اتکایی)ترکیب نیروی برشی و گشتاور خمشی 

𝑓𝑢𝑡 ≤𝐹′𝑛𝑡

𝑅′𝑛𝑣= 𝐹′𝑛𝑣𝐴𝑛𝑏

𝑓𝑢𝑡 =
𝑀𝑦

𝐼

:برای هر پیچ

𝑉𝑢:مقاومت برشی اتصال ≤෍  𝑅′
𝑛𝑣

:مقاومت کششی پیچ بحرانی
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(اصطکاکی)ترکیب نیروی برشی و گشتاور خمشی 

:  خمشتوزیع تنش در صفحات تماس ناشی از جمع اثر پیش تنیدگی و
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(اصطکاکی)ترکیب نیروی برشی و گشتاور خمشی 

𝑓𝑢𝑡 ≤𝐹𝑛𝑡

ر اگر تنش در صفحات تماس با تنش د
:  تپیچها معادل سازی شود، می توان نوش

( 𝑅′
𝑛𝑣)𝑖= (𝑅𝑛𝑣)𝑖(𝐾𝑠𝑐)𝑖

(𝐾𝑠𝑐)𝑖= 1 −
(𝑇𝑢)𝑖

𝐷𝑢(𝑇𝑏)𝑖
(𝑇𝑢)𝑖=(𝑓𝑢𝑡)𝑖(𝐴𝑛𝑏)𝑖

𝑓𝑢𝑡 =
𝑀𝑦

𝐼

:امiبه ازای پیچ

(𝑅𝑛𝑣)𝑖= m𝐷𝑢ℎ𝑓(𝑇𝑏)𝑖𝑛𝑠

𝑉𝑢 ≤෍

𝑖=1

𝑛𝑏

 ( 𝑅′
𝑛𝑣)𝑖

:مقاومت کششی پیچ بحرانی

:مقاومت برشی اتصال

𝐼 =෍

𝑖=1

𝑛𝑏

(𝐴𝑛𝑏)𝑖𝑦𝑖


